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Weiterbetrieb

Dipl.-Ing. Susanne Jung
Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V.



Foto: Mittag, Krefeld

In Krefeld stand einmal die groRte
private PV-Anlage in NRW
Inbetriebnahme 1991, 6 kW
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Bis heute fehlerfrei gelaufen!
Inbetriebnahme 1993
(rechts oben — ca. 2 kW)
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Foto: Wienke, Aachen

Ebenso bis heute nahezu fehlerfreier Betrieb
Solaranlagen in Aachen aus 1992 und 1998
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1.000-Dacher-Programm
Von 1990-92: 70 % Forderung fur PV-Anlagen, Forderung bis 5 kW

100.000-Dacher-Programm

und Forderprogramme der Lander (z.B. NRW)
Finanzierung von insgesamt 300 MW Gber KfW-Darlehen (von 1999 - 2003)
Zuschussprogramme



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
|

1.000-Dacher-Programm,
100.000-Dacher-
Programm

Installationen bis
31.12.1999

65 MW
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Kostendeckende Einspeiseverglitung:

Markteinfiihrungsinstrument fiir Erneuerbare Energien, dass auf dem sogen.
+~Aachener Modell” des Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V. beruht.

wurde in mehr als 20 Stadten in Deutschland ab 1995 umgesetzt
Wegbereiter fiir Investitionen in zahlreiche Solaranlagen
|dee fand Eingang in EEG 2000



Historisches: Genehmigung kV-Strompreiserh6hung durch SOLARENERGIE
NRW-Strompreisaufsicht FORDERVERIIHN

Anlegbare kostenorientierte Einspeisevergitung
fir Strom aus Photovoltaikanlagen

Ministerium fiir Wirtschaft und Mittelstand, Technologie und Verkehr Pramissen:

des Landes Nordrhein-Westfalen Das eingesetzte Eigenkapital (EK) wird verzinst. Die Abschrei-

bungen und somit die Verringerung des eingesetzten EK sind zu

Postanschrift Dienstgebaude und Licferanschrift

Ministerium fur Wirschaft und Miteistaad, Technologie und Verkehr NRW - 40190 Dsseldorf m Haroldstrabe 4 beriicksichtigen. Bei Unterstellung linearer Abschreibungen sind
Do somit die Annuitdten des Eigenkapitals als auch die des Fremd-
(02 11) 837-02 kapitals (FK) anzusetzen. Die Abschreibungsdauer betragt 20
Jahre.
FK EK
Anteil 60 % 40 %
Verzinsung 8,0 % By %
Merkblatt
1994/9 Ab 01.01.1997
e Elektr1z1tatsrgzg?rgungsunternehman Installationspreise pro 1 kW peak 16.000 DM 15.000 DM
eingesetztes FK 9.600 DM 9.000 DM
eingesetztes EK 6.400 DM 6.000 DM
Kapitaldienst einschl. Abschreibungen
L Annuitat FK (10,19) 978 DM 917 DM
Maﬁg;hmen von EVU 1m.Rahmeq der Annuitit EK ( 9,08) 581 DM 544 DM
"Grundsdtze der Strompreisaufsicht zur
Forderung der Stromeéigigggg"aus unerschoépflichen Keptiaidienst gassnt 1.559 DM 1.461 DM
Wartung u. Versicherung p.a. 1,5 % 240 DM 225 DM
Zahlermiete p.a. 60 DM 60 DM
Kosten insgesamt 1.859 DM 1.746 DM
Stromproduktion in kWh
Stand: 01.01.1997
jahrlich 925 925
in 20 Jahren 18.500 18.500
Dicnstgebdude Haroldstraie 4 Dicnstgebiude BreitestraBe 27

Teletex 211 4634=MWMT - Tolefax (0211) $37-2200 - Telox 08 582 728 winw d Telofux (0211)837-4444 s 2
Otentliche Verkehrsmittel: Rheinbahn Linie 704, 709, 719 bis Haltestellc Poststraie  Offentliche Verkehrsmittel: Rheinbahn Linie U70, U6, U78, U79, 705 u. 717 ant egba rer S trompre:. s je kWwh 1; 89 DM

bis Haltestelle StoinstraBe’ Konigsalioe
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(3) Summiert sind alle PV-Anlagen, die durch Griiner Tarif, Kess-Solar und wer

(4) Zuwachs an Soll

nach B

des kV-Férderprogrammes, Bezug zu Spalte 3 der Tabelle

FORDERVEREIN
I
PV -Anlagen
Leider keine | Gesamt-| Strompreis- aktuelle| zahl der
KV Neuvertrige! | Forderg.| erhéhung | Kontingent | vor Einfilhrung KV | nach Einfithrung KV —Yuwachs nach KV-Ende o Daten | Haushalte
Stadte seit wann ab wann in kW Pf/kWh erschopft ? | Anzahl kW Anzahl kW Anzahl kw vom : 1000
Aachen 19.06.95 0,10 nein 25 41,61 220 989,00 25.11.99 | 165,000
Amberg 01.01.99 60 kW nein nein 15 35,00 33 85,00 21.11.99 23,000
Blomberg 01.01.96 50 kW nein nein 0 0,00 7 26,20 29.11.99 4,500
Fonn @ 01.08.95 0,20 nein 4 7,80 66 774,00 10.12.98 98,000
[Briihl 01.04.97 nein nein 1 1,00 10 22,14 28.06.99 | 20,000
[Deggendorf 01.01.98 01.07.99 nein ja 2 7,00 19 48,40 kein weiterer Zuwachs 30.11.99 | 18,100
[Erding 01.10.97 01.04.99 45 kW nein ja 0 0,00 19 45,00 kein weiterer Zuwachs 23.07.99 16,800
[Erkrath 01.07.98 nein nein 5 12,86 6 9,30 28.06.99 26,132
[Freising 01.10.93 31.12.97 50 kW 0,15 ja 2 243 30 50,00 kein weiterer Zuwachs 22.07.99 16,000
||Fijrstenfeldbruck 01.01.96 31.12.98 100 kW 0,12 ja 9 19,50 42 100,00 kein weiterer Zuwachs 01.09.99 35,000
[Giitersloh 01.01.96 01.12.98 0,40 ja X 37,40 175 753,00 kein weiterer Zuwachs 23.07.99 | 48,300
" [Haltern 01.01.96 01.12.98 90 kW nein ja 6 15,38 28 87,50 z.Zt. noch keine Angaben 22.06.99 16,000
Hammelburg 17.12.93 31.12.96 15 KW 0,10 ja il 1,80 8 15,50 z.Zt. noch keine Angaben 15.08.98 3,364
Lemgo 01.07.95 150 KW 0,25 nein 4 8,80 71 248,00 25.11.99 21,627
Lippstadt 01.01.97 nein nein 1 4,00 17 52,00 18.06.99 32,000
(Liibeck 01.06.96 500 KW nein nein 7 8,42 62 184,04 30.11.99 | 105,000
[Niirnberg 01.01.96 750 KW 0,05 ja 15 30,00 177 580,00 05.12.99 | 300,000
[Remscheid 01.05.95 500 KW nein nein 1 1,50 28 236,00 29.11.99 [ 65,000
[Roth 01.01.97 beendet nein ja 1 3,96 13 32,00 kein weiterer Zuwachs 01.12.99 10,830
Rothenburg 0.d.T. | 01.08.97 31.12.98 22 kW nein ja 2 2,76 8 14,87 1 3,16 23.07.99 5,460
Saarlouis 01.02.97 100 kW nein nein 1 1,30 7 19,38 05.07.99 18,605
Schwabach 01.01.97 0 0,05 nein 0 0,00 10 18,00 21.06.99 17,000
Soest 12.05.95 01.01.98 150 KW nein ja 3 11,42 36 140,60 4 17,24 21.06.99 18,000
Wedel 01.11.96 50 kW nein nein 3 3,00 11 32,95 29.11.99 13,000
Wiirzburg 01.05.97 31.12.98 300 kW nein ja 11 23,07 49 131,26 1 3,24 24.06.99 70,000
RWE Griiner Tarif & KESS seit 01.07.96 3758,00 17.08.99 | 2500,000
[Gesamt 0.RWE 119 279,71 1152 4694,14 1.166,718
(1) Vi gungsgebiet der Stadtwerke Aachen (STAWAG) und der ASEAG @
(2) hier nur Vi iet der ke Bonn. 80.000 H halte in Bonn den vom RWE v
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1.000-Dacher-Programm,
100.000-Dacher-
Programm

Installationen bis
31.12.1999
Kostendeckende
Einspeisevergutung,

Installationen bis 31.12.1999
5 MW

65 MW
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Kostendeckende
Einspeisevergutung,

Installationen bis 31.12.1999
5 MW

1.000-Dacher-Programm,
100.000-Dacher-
Programm

Installationen bis
31.12.1999

65 MW

Insgesamt: 114 MW bis Ende 2000
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EEG 2000

Installation vom
1.1.-31.12.2000:

44 MW

11



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
l

Erneuerbare-Energien-Gesetz
§ 9 Absatz 1 EEG 2000: Alle Bestandsanlagen, die vor 2000 in Betrieb gesetzt
wurden, erhielten Inbetriebnahmedatum 1.1.2000

Vergutung: 50,62 Ct/kWh im (fiktiven) Inbetriebnamejahr 2000,
unabhangig von Gro3e und Standort der Anlage

Grundsatzliche Hinweise Uber die Hohe der gewahrten Vergutungssatze,
In Begriindung im EEG 2004:

V. Wesentliche Anderungen gegeniiber der geltenden Rechtslage

(...) Die im Gesetz enthaltenen Verglitungssdtze sind mit Hilfe der genannten
wissenschaftlichen Studien nach der MalBgabe ermittelt worden, dass damit bei
fortgeschrittenem Stand der Technik und rationeller Betriebsfiihrung sowie unter
dem geografisch vorgegebenen natiirlichen Energiedargebot erneuerbarer
Quellen grundsditzlich ein wirtschaftlicher Betrieb der Anlagen maglich ist. Eine
Garantie flir eine auf jede Anlage bezogene Kostendeckung ist damit jedoch wie bisher
nicht verbunden.”

12



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
|

Auslauf der Verglitung fiir PV-Altanlagen in Deutschland

betroffene
. . Auslauf der
Inbetriebsetzung PV-Anlagenleistung EEG-Veraiitun
in MW gutung
bis 31.12.2000 114 31.12.2020
1.1.-31.12.2001 62 31.12.2021
1.1.-31.12.2002 120 31.12.2022
1.1.-31.12.2003 139 31.12.2023
1.1.-31.12.2004 670 31.12.2024
~ 1,1GW

Zahlen: www.erneuerbare-energien.de
13



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
l

Wie geht es weiter?
Ablauf des Vergutungs- und Forderzeitraums:

Kosten zum Bau und Betrieb der Solaranlage inklusive der
Kapitalbeschaffungskosten sollten abgedeckt sein.

Solare Investition soll sich amortisiert haben, Technik umsatzsteuerlich
abgeschrieben

Anlagen noch (lange) leistungsfahig

Technik-Begeisterung und Pioniergeist der Investoren

Recycling und frihzeitiger Abbau der PV-Anlagen nicht notwendig
PV-Altanlagen wichtiger Beitrag fluir weiteres Gelingen der Energiewende

Jede kWh EE-Strom reduziert Treibhausgasemissionen und atomare
Risiken

Bisher gibt es keine klare Losung fiir den Weiterbetrieb.

14
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Vorrangige Abnahme und Netzeinspeisung?
Altanlage bleibt EEG-Anlage, kleiner Anwendungsbereich des EEG”
Anspruch auf Netzanbindung der Anlage bleibt bestehen
Vorrangige Abnahme des EE-Stroms? ungeklart

Kein Anspruch auf eine Anschlussvergiitung:
FAQ 1551 der Clearingstelle EEG/KWKG

~Nach gegenwdrtiger Rechtslage besteht jedenfalls nach EEG kein
Anspruch darauf, dass der Netzbetreiber nach Ablauf des Forderzeitraums
den eingespeisten Strom mit dem Monatsmarktwert vergtitet”

Einnahmen nach aktueller Rechtslage nur Giber ,sonstige Direktvermarktung”
moglich

Abnehmer suchen: Bilanzkreise, 1/4h-Messung
Anspruch auf vermiedene Netznutzungsentgelte? lauft aus

Steuerliche Vorteile?

15
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EU-Richtlinie fiir Erneuerbare Energien :
Art. 21 Abs. 2 d) EU-Richtlinie fur EE S
Recht auf Netzeinspeisung und Vergutung, die
den Marktwert des Stroms abbildet und

zusdtzlich auch den langfristigen Wert des EE-Stroms ftir das Netz,
die Umwelt sowie die Gesellschaft berlicksichtigt

Umsetzung in deutsches Recht: bis spatestens 30. Juni 2021
erfolgen. Eine friihere Umsetzung ware zulassig.

16
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Abbau oder Weiterbetrieb?
Wunsche und Vorstellungen der Betreiber

17
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(1) Studie FH Bielefeld, Ingenieurwissenschaft / Mathematik - 2018 :
Einstellung der Anlagenbetreiber zum Weiterbetrieb der Alt-PV-Anlagen

Befragung von Anlagenbetreibern (132)
Inhaltliche Unterstliitzung durch FV

* Zukunftsplane fir die Zeit nach der Férderung zum Zeitpunkt der Befragung:

1. Nutzung fiir den Eigenverbrauch 2. Direktvermarktung 3. Demontage

Sehr Wahrscheinlich Vorstellbar Unwahrscheinlich Auf keinen Fall m Nicht beantwortet

18
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(2) Projektbericht TH Koln, Fachbereich Erneuerbare Energien: 2017
+Rentabilitdtsgrenze von Photovoltaikanlagen nach Ablauf der Forderung
durch das EEG”

Online-Befragung, Teilnehmer der Ertragsdatenbank pv-ertraege.de des
Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V.

fur PV-Anlagen unter 30kWp wurden insgesamt 1520 verwertbare
Datensatze ausgewertet.

Betrachtung Anlagen 30 — 100 kW, Gber 100 kW
Datenlage aus unserer Sicht nicht gesichert

19
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Nach Auskunft der Befragten: Die mittleren Betriebskosten betragen bei
Anlagen bis 30 kWp = 4,7ct/kWh (Spannbreite 0 -18 Ct/kWh)

Schatzwerte, Aussagen ohne detaillierte Kostenanalysen fiir Umstellung auf
Eigenversorgung / Vermarktung getroffen

20

18 w— his 30kWp
16 — 7 Wischen 30kWp und 100kWp
14 e (1her 100kWp

12

10

ct/kWh

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abdeckung Anlagen

20
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Welche laufenden Betriebskosten miissen abgedeckt werden?
Berechnungszeitraum 10 Jahre?
Anzunehmende Leistungsminderung? 0,3 % / a?
einmalige sicherheitstechnische Uberprifung (bis 200 €)
Versicherung (ca. 50 € /a)
Wartungskosten? Einschatzung, ob Reparatur wirtschaftlich tragbar
Zahlerkosten (moderne Messeinrichtung: 20 €/a brutto)

Rickstellungen fiir den finalen Abbau der Solarstromanlage (je nach
GrolRe, gesamt ca. 500 €)

Abbau- und Recyclingkosten: Kosten fiir den Abbau der Solarmodule inkl.
Befestigungen, nachfolgende Dach-/Fassadendiiberpriifung

Sollte EEG-Einspeiseverglitung auch Rlickbaukosten abdecken?

21
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Folgende Optionen werden diskutiert:

Option 1:
Umstellung auf Eigenverbrauch

22
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Geldwerter Vorteil des Eigenverbrauchs
Maoglichkeiten zur Erh6hung des Eigenverbrauchs nutzen
PV & Elektromobilitat, PV & Warmepumpe
Zusatzlicher Stromspeicher

Zusatzkosten werden oft ausgeblendet:
40 % EEG-Umlage auf Eigenversorgung, leistungsunabhangig

kein Anspruch auf Einspeiseverglitung (eher als unbedeutend eingeschatzt)
Sonstige Direktvermarktung fiir netzeingespeisten Strom (1/4h Messung!)

Meldepflichten bei BNetzA & Netzbetreiber

Kosten fur Umristung der Anlage
Zwei neue Zahler, Zahlerschrank? Zahlerplatz: nach VDE-AR-N 4101
Brand- und Blitzschutz, Anlagensicherheit Gberprifen
Zusatzinvestition Speicher

Technische Umrustung nach VDE-AR-N 4105:2018-11?
23
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VDE-AR-N 4105

gilt ab 1.11.2019 fir Erzeugungsanlagen und Speicher, die neu errichtet,
erweitert oder geandert werden - auch fir solche, die nicht in das Netz
einspeisen

Anwendungsbereich der VDE-AR-N 4105: nur wesentliche Anderungen
an der Erzeugungseinheit fuhren zu einer verpflichtenden Einhaltung
der neuen technischen Anforderungen

,Wesentliche Anderungen kénnen sein:

Anderung der vereinbarten Anschlussscheinleistung um > 10 %;

Verschlechterung der Netzriickwirkungen derart, dass die zum Zeitpunkt der
ursprtinglichen Netzanbindung gliltigen Netzriickwirkungsgrenzwerte
verletzt werden;

Anderung des Schutzkonzeptes.”
Seite 9, VDE-AR-N 4105:2018- 11

24



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
!

Miissen die technischen Vorgaben der VDE-AR-N 4105:2018-11 bei
Umriistung auf Eigenversorgung einhalten werden?

Unterschiedliche Riickmeldung aus der Branche (Installateure /
Sachverstandige)

Netzsicherheitsmanagement nach § 9 EEG bzw. VDE-AR-N 4105,
Abs. 5.7.4.2

Netz- und Anlagenschutz, Spannungshaltung,
Blindleistungsbereitstellung

Anschlussvarianten Eigenversorgung
Ladeeinrichtung fiir Elektrofahrzeuge: zentraler Anschluss
Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE (FNN) am 25.2.2019:

Umriistung von Volleinspeisung auf Eigenversorgung ist KEINE
wesentliche Anderung”
Aber: Neues Messkonzept mit Netzbetreiber absprechen, Anforderung an

Zdhlerpldtze nach VDE-AR-N 4100 und 4101 (zentral oder dezentral -
Hutschienenzdhlung)

25



SOLARENERGIE
FORDERVEREIN
!

Option 2:

~Solidarische” Losung, um Verbrauch vor
Ort zu steigern:

Verkauf an Dritte (z.B. Mieterstrom)

26
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Geldwerter Vorteil bei Verkauf des Strom

Aber auch hier:
Hohe Kosten fur Umrlistung der Anlage
Umfassend neues Zahlerkonzept, Zahlerschrank?
Brand- und Blitzschutz Uberprifen
Anlagensicherheit
Einnahmerisiken als Lieferant, Stromliefervertrage
100 % EEG-Umlage auf Drittversorgung, leistungsunabhangig
Kein Anspruch auf Einspeiseverglitung

Wer nimmt netzeingespeisten Stroms im Rahmen der ,sonstigen
Direktvermarktung” ab?

27
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Option 3:
Vermarktungsmodelle
Losung fur risikobereite Anlagenbetreiber
(auch far PV-Kleinanlagen?)

28
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Durch (Oko)-Stromversorger ?
PV-Altanlagen in einem Erzeuger-Pool zusammenzufassen

Nutzung SMART-Meter: Untersuchungen der Elektrizitatswerke Schoénau:

https://www.ews-schoenau.de/energiewende-magazin/zur-ews/buerger-gestalten-
energiezukunft/

Cloud-L6sungen
Blockchain \

z.B. Stadtwerke Wuppertal ,Tal. Markt”

29
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Option 4:
Konservative Losung
Altanlage bleibt Volleinspeisungsanlage

30
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Forderung: Anschlussvergiitung nach Ablauf der regularen Vergiitungszeit
zur Deckung der Betriebskosten:

> 5 kW-Anlage =5 Ct/kWh, <5 kW = 10 Ct/kWh

Marktwerte
7.0
6,0 -
5.0 1
= 40 -
=
"
B 30
210 A
Monats-Marktwertes Solar
10 gekoppelt an CO2-Preis?
01/2019 =23 €
D,U T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez
MW EFEX MW Wind an Land MW Wind auf See MW Solar MW Steuerbar
netztransparenz.de

31
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~Abwrackpramie” (Repowering) / zinsgunstige Darlehen /
kommunale Forderung
Aufristung der Altanlage unterstiitzen (Dach vollstandig ausnutzen)
Modernisierung / Erneuerung der Anlage nach Defekt
z.B. wenn Ertragsfahigkeit der Anlage unter 70 % der Nennleistung fallen

Wichtig: Anreize schaffen, damit Dachflachen nach Abbau der Solaranlage
auch weiterhin fiir Solarenergieerzeugung genutzt werden

32
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Fazit:

Abnahme EE-Strom muss — unabhangig vom Alter der Anlage —-vorrangig
und verpflichtend sein.

EU-Richtlinie muss schnellstmdglich auch fiir PV-Altanlagen umgesetzt
werden: Verpflichtende Zahlung des Marktpreis Solar

Darauf folgt: Um Zusatz-Investitionen und Biirokratie zu vermeiden, ist
konservative Losung,Volleinspeiseanlagen” empfehlenswert

Eigenversorgung und Vergutung der netzeingespeisten Strommenge fir
PV-Kleinanlagen Option fur Weiterbetrieb

Initiativen zu ,Abwrackpramien” bzw. Repowering, um Ersatz von defekten
PV-Anlagen zu gewabhrleisten, sollten von Kommunen / Netzbetreibern /
Energieversorgern initiiert werden.

Reduzierung burokratischer Vorgaben und Abschaffung der EEG-Umlage auf
Eigenversorgung, um Burgerenergie attraktiv zu machen

33
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Vielen Dank!

Solarenergie-Forderverein
Deutschland e.V. (SFV)
Dipl.-Ing. Susanne Jung

jung@sfv.de
www.sfv.de
klimaklage.com

@sfv_de ] /sfv.de
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